dossier sobre bioenergia

A BIOENERGIA NUMA ENCRUZILHADA ESTRATEGICA CONDICIONADA PELAS POLITICAS PUBLICAS

seguimento da sua recolha para reduzir o risco de incéndio; os licores
negros sao usados num processo integrado de producgdo de pasta de papel;
o biogds produz-se num contexto do tratamento ambiental de estrumes,
residuos agroindustriais, entre outros. Esta colateralidade da bioenergia
poderia ser uma fraqueza face a outras categorias de energias renovéveis,
mas torna-se uma forga no presente contexto de politicas publicas muito
agressivamente empenhadas na neutralidade carbdnica. Considere-se que
os residuos de biomassa ndo tratados emitem, ndo apenas CO, climatica-
mente neutro, mas também metano e/ou éxido nitroso. Entdo, todos os
residuos de biomassa devem ser tratados, e claro, com valorizacao ener-
gética sempre que possivel. Em conclusdo, num contexto de neutralidade
carbdnica, de forma geral a bioenergia a partir de residuos passa, de ser
atualmente uma oportunidade, para ser quase sempre uma exigéncia.

Os aspetos tecnoldgicos também foram considerados. Vejamos o caso
das centrais termoelétricas a biomassa. Embora a sua produgdo valha ape-
nas ca. 2% da eletricidade injetada na rede nacional, importa assegurar a
sua presenca no sistema, uma vez que esta energia é despachével. Mas ndo
€ apenas isto: a longo prazo perspetiva-se que estas centrais tenham um
papel inesperado no fecho do balango de equilibrio carbdnico. Considere-
-se que existem emissdes remanescentes que ndo se podem eliminar sem
um esforco desmesurado e ineficaz, além de emissdes intrinsecas a proces-
sos industriais, com destaque para as da producdo de cimento e cal. Para
compensar estas emissGes, em Portugal o RNC confia na capacidade de
sumidouro bioldgico de CO,, tipicamente das pastagens e das florestas. Mas
esta capacidade estd ameagada pelas préprias alteragdes climdticas e pensa-
-se que estard sobrestimada. Um mecanismo adicional seria entdo captu-
rar as emissdes de CO, de origem bioldgica em instalagbes de produgdo
de eletricidade (talvez também na cogeracdo) e sequestrd-las em forma-
¢Bes geoldgicas — tipicamente aquiferos salinos profundos no caso portu-
gués (STRATEGY-CCUS, 2022). Este sequestro de um CO, climaticamente
neutro, conhecido por BECCS (BioEnergy with Carbon Capture and Storage),
conduz a um efeito de “emissdes negativas”.

Finalmente, teve-se em conta aspetos da procura de energia. Por exem-
plo, Portugal ndo prevé o bioGPL, jd que para os seus usos finais nos edi-
ficios (cozinha, aquecimento de dguas, e climatizagdo) pode ser sempre
substituido por eletricidade, e ja que a indUstria quimica pode trabalhar a
partir de outros gases.

Com suporte neste tipo de estudos estratégicos, o OTIMBIO estudou
depois quantitativamente como melhor utilizar os recursos, por um lado
usando andlises de decisdo multicritério de alto nivel (Andrade et al, 2022)
e por outro, ensaiando mdltiplas cenarizagdes no modelo JANUS. A melhor
solucdo parece ser o direcionamento para diferentes cadeias de valor ao
longo do tempo, com os resultados sintetizados na Figura 2.

|dentificam-se 3 padrdes principais:

(i) nos biocombustiveis, descontinuagao dos bioliquidos alimentares 2030,
compensado pela utilizagdo de mais dleos usados, e de residuos lig-
noceluldsicos; sendo cada vez menos dirigidos a combustiveis rodo-
vidrios, e cada vez mais a metanol e jet fuel;

(i) grande aumento da producdo de biogds, ndo tanto para produgdo
imediata de eletricidade, mas como forma de descarbonizar o gds
natural por mistura de biogds limpo;

(iii) reducdo forte da utilizagao direta de residuos para produgdo de calor,
em beneficio de aumentos na bioeletricidade, cogeracdo, biocombus-
tiveis, e gaseificagdo para hidrogénio, metano, entre outros.

Em conclusdo, a bioenergia poderd crescer cerca de 48% relativamente
a hoje, aumentando a sua penetracdo no mix energético 23%-25%. Estas
perspetivas risonhas ndo devem fazer esquecer que outras vertentes de
energias renovaveis terdo um crescimento muito mais elevado e assumirdo
um protagonismo dominante, vd. Figura 3. Seja como for; ha amplas opor-
tunidades para a bioenergia num futuro sistema energético nacional susten-
tavel, seguro, e climaticamente neutro.
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Figura 2 Cendrio OTIMBIO para a transformagdo de recursos de biomassa.
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Figura 3 Cendrio OTIMBIO para a evolugdo do mix energético primdrio.
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novos modelos de negocios

circulares na producao
de bioprodutos e bioenergia

O atual modelo linear de extragao de recursos é incompativel com as novas politicas publicas
e necessidades das empresas e indUstria em enfrentar os riscos ambientais e a escassez de
matérias-primas, a finitude dos combustiveis fosseis e a importagao de longa distancia de materiais.

Os novos modelos de negdcio surgem na sequéncia da urgéncia por um
progresso verde sustentdvel, transitando de um modelo linear baseado no
consumo e desperdicio para um sistema circular que prolonga a vida Util
dos materiais e produtos.

Concomitantemente, Portugal, Europa e o Mundo enfrentam 5 grandes
desafios ambientais que tém induzido maiores riscos para a economia e a
satde publica, expondo as populagdes e as organizagdes a uma maior vul-
nerabilidade. Alguns impactos jd se fazem sentir na seguranca do abasteci-
mento de tecnologias, produtos, matérias-primas e outros recursos naturais,
nos danos materiais em infraestruturas e equipamentos devido aos impac-
tos de fendmenos meteoroldgicos e climaticos extremos, no aumento de
custos de producdo, materiais e bens, entre outros. Os seguintes desafios
traduzem-se igualmente na crescente preocupagdo geopolitica resultante
de diversas pequenas e grandes guerras pela competicdo e dominio de
recursos naturais, como os reservatdrios de combustiveis fésseis, fontes de
dgua doce e potdvel, jazigos minerais, dreas férteis para a exploracdo agro-
pecudria e dreas de elevada densidade de biomassa.

I. Perda de biodiversidade e ecossistemas

Relatérios recentes indicam que o impacto humano sobre os ecossis-
temas, dentro das 8 milhdes de espécies no Mundo, repercutir-se-a em
cerca de | milhdo de espécies de animais e plantas em risco de extin-
cdo dentro de décadas, sendo que 57| espécies de plantas ja desapare-
ceram da Terra nos ultimos 250 anos. A detioracdo da salde e drea dos
ecossistemas estd a comprometer gravemente a nossa sobrevivéncia e
a seguranca alimentar, e de outros recursos como a dgua e solo, salide
publica e economia. Neste sentido, a perda de biodiversidade e ecos-
sistemas € tao grave como as alteragdes climdticas, e ambas estdo estrita-
mente interrelacionadas.

O financiamento publico internacional anual para a protegdo e recupera-
¢do da biodiversidade atingiu em 2020 cerca de 9,3 bilhdes de ddlares, que
€ ainda assim bastante baixo comparativamente aos 500 bilhdes de ddlares
gastos em subsidios governamentais (por exemplo, subsidios aos combus-
tiveis fésseis e as industrias de elevada intensidade carbdnica) que causam
potencialmente danos ambientais.
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2. Alteracoes ao uso do solo e do mar

Os solos sdo os maiores reservatdrios de carbono, a seguir aos ocea-
nos, desempenhando assim um papel fundamental na mitigacdo (captura e
sequestro) e adaptacdo aos impactes da crise climdtica, pelo que se estima
que até 34% das emissGes de GEE (Gases com Efeito de Estufa) resultan-
tes da agricultura podem ser compensadas com solos saudaveis (conside-
rando, como indicam alguns estudos, que os solos podem sequestrar até
2,05 Pg de CO.e porano).

As altera¢des no uso do solo terrestre e do mar foram significativas nas
dltimas décadas pela agdo humana, registando-se mudangas em 3/4 do
ambiente terrestre e 2/3 do ambiente maritimo. Cerca de 95% da produ-
¢do global de alimentos depende do solo, sendo que 1/3 encontra-se ja em
estado degradado. No entanto, as prdticas agricolas insustentdveis, a sobre-
-exploragdo dos recursos naturais e o crescimento populacional aumentarao
o risco de erosdo do solo, 0 que poderd causar perdas de |0% na producdo
agricola e de cerca de 75 bilhGes de toneladas de solo até 2050. A degrada-
¢do dos solos no Mundo foi responsavel também pela emissdo atmosférica
de 78 Gton de carbono. Outros fendmenos como o uso de agroguimicos,
que duplicou a sua producdo desde 2000 para 2,3 bilhdes de toneladas e
estimando-se um aumento de 85% até ao final desta década, e a salinizagdo
dos solos, que afeta |60 milhdes de hectares de terras agricolas no Mundo,
tém sido responsdveis por |,5 milhdes de hectares improdutivos por ano.

Desde 1990, a Terra perdeu 28,7 milhdes de hectares de florestas que
funcionam como sumidouros de carbono da atmosfera, além de que os
solos sdo o habitat de cerca de 25% da biodiversidade global. A deteriora-
¢do dos ecossistemas aqudticos e a sua sobre-explora¢do conduziu a que
90% da populagdo de peixes marinhos esteja em declinio.

3. Perda e desperdicio alimentar

E considerado um luxo quando cerca de 30 a 40% do que é produzido é
desperdicado como residuo ou perdido durante o processo (por exemplo,
por ultrapassar a validade ou por ineficiéncia do processo produtivo). Ao
mesmo tempo, existem milhares de milhdes de pessoas sem acesso uma
nutricdo adequada e suficiente. Como tal, este modelo linear de processa-
mento desde a extracdo a producdo, transporte e modo de consumo final,
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continua a ser a principal causa da perda e desperdicio de recursos e bio-
diversidade, contribuindo assim para a intensificagdo das altera¢des climati-
cas, o stress hidrico e a esgotamento do solo.

4. Escassez de recursos naturais

A eficiéncia e os modelos circulares serdo a resposta, bem como a diversi-
ficagdo das fontes renovaveis e a seguranca do aprovisionamento, a escas-
sez de recursos e ao défice ecoldgico que ja contabiliza 1,7 planetas Terra
necessdrios para regenerar os recursos bioldgicos (dgua, madeira, terra,
entre outros) consumidos e degradados nesta era do Antropoceno.

As cidades na Europa concentram cerca de 75% da populagdo (1% da
drea terrestre total), 70% do consumo de energia e de recursos globais, 50%
da producdo total de residuos (onde 30 a 40% sdo biorresiduos) e 70% das
emissdes de GEE. Desta forma, as dreas urbanas desempenham um papel
central na transi¢do para a bioeconomia circular e a geragdo de bioenergia.

5. Crise climatica

Atendendo que a emissdo de GEE duplicou desde 1980, provocando um
aumento da temperatura global em pelo menos de 0,7 °C, a Unido Euro-
peia (UE) estabeleceu como meta de reducdo de GEE de pelo menos 55%
até 2030 em relagdo aos niveis de 1990, por forma a contribuir para que
0 aumento da temperatura global seja inferior a 2 °C e com esforcos adi-
cionais limitar de preferéncia até 1,5 °C, de acordo com o Acordo de Paris.
Até 2050, a UE e Portugal pretendem que a economia e sociedade sejam
hipocarbdnicas, ou seja, descarbonizadas e neutras em emissdes de GEE,
em linha com o “European Green Deal” e o Roteiro Nacional para a Neu-
tralidade Carbdnica.

Neste contexto, os novos modelos de negdcio em bioeconomia cir-
cular surgem como parte da solugdo para estas 5 prioridades ambientais,
com implicagdes na economia, salde, sociedade e governanca. A bioeco-
nomia circular abrange todos os sectores econdmicos (agricultura, silvicul-
tura, pescas, aquacultura, inddstria, entre outros) e sistemas que dependem
e utilizam processos e recursos bioldgicos (biomassa, residuos organicos,
entre outros) para produzir bioprodutos, bioenergia e servicos. Este con-
ceito inclui e interliga os ecossistemas terrestres e aqudticos e os seus ser-
vigos, conforme se destacou anteriormente. Nesta senda surge o projeto
HOOP — Hub of circular cities boosting platform to foster investments for the
valorisation of urban biowaste and wastewater (disponivel em www.hooppro-
ject.eu) financiado pelo Horizonte 2020, que visa desbloquear investimen-
tos de bioeconomia na Europa.

O projeto oferece assisténcia técnica ao desenvolvimento de projetos a
um grupo de 8 cidades e regides europeias onde se inclui o Grande Porto
com a Lipor: Este conceito de bioeconomia circular do HOOP estd ilus-
trado na Figura 1.

O HOOP pretende, assim, obter produtos de base bioldgica sustentd-
veis a partir de modelos de negdcio inovadores que valorizem a fracao
organica dos residuos sdlidos urbanos (RSU) e as lamas de ETAR. Neste
ambito, o projeto ird disponibilizar servigos e conhecimentos técnicos, eco-
némicos, financeiros e juridicos até 2024. A RdA Climate Solutions estd a
desenvolver, para um conjunto de bioprocessos e tecnologias selecionadas
pelas cidades e regides, modelos de negécio inovadores, andlise de com-
pliance a Taxonomia Europeia, standards de due diligence, e apoio na sele-
cdo de investidores e fontes de financiamento publico.

As cidades e regides europeias que, embora ndo integrem o projeto, pre-
tendam aderir 2 Rede HOOP de Cidades e Regides da Europa, tal como
fizeram Cascais, Lisboa, Guimardes, Viana do Castelo e outros 42 novos
membros, irdo usufruir da partilha de conhecimentos, experiéncias e boas
préticas nesta drea, além de sessdes de formacao, ferramentas e recursos
produzidos no ambito do projeto. Para aderir e ter acesso a estes recursos
basta visitar o site do projeto e selecionar “Network”.
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Figura I Conceito de bioeconomia circular urbana do HOOP: residuos orgdnicos e lamas de

ETAR convertidos em bioprodutos de alto valor inovativo.

De acordo com o relatdrio de estado-da-arte realizado pelo HOOP
sobre a produgdo de bioprodutos, a partir da fracdo organica dos RSU e
lamas de ETAR, existem cerca de |7 tecnologias disponiveis e com nivel
de maturidade tecnoldgica adequado para as cidades, regides e empresas
escolherem e implementarem. Apds a selecdo das tecnologias, a RdA Cli-
mate Solutions e os restantes parceiros do HOOP irdo apoiar as cidades
na preparacdo do respetivo modelo e plano de negdcio. O consdrcio do
projeto estd, também, a publicar gradualmente fichas técnicas dedicadas a
cada tecnologia e processo, estando disponiveis no repositério de recur-
sos virtuais do HOOPR

No mesmo repositério de recursos, atualizado mensalmente, é possi-
vel aceder a relatdrios, manuais, materiais de divulgagdo, apresentacdes e
videos de webinars, workshops e acdes de formacdo. Na Tabela | estdo des-
critas as |7 tecnologias/processos prontas a serem implementadas, e res-
petivas biomassas de consumo e bioprodutos a comercializar. Em todos os
processos, a bioenergia (biogas, biometano, biohidrogénio, bioetanol, bio-
diesel, calor; eletricidade, entre outros) pode ser gerada para consumo pré-
prio no processo ou pré-tratamento da biomassa, tornando o processo
sustentdvel e autossuficiente em energia, e/ou para comercializacdo. Os
biorresiduos podem ser compostos por residuos verdes de parques e jar-
dins, residuos de madeira e residuos alimentares.

Paralelamente e de forma independente, o Bio-based Industries Con-
sortium (BIC) publicou em 2021 o mapeamento do potencial e oportuni-
dades da valorizagdo e producdo de bioprodutos em Portugal, bem como
dos principais agentes locais (universidades, industrias, centros de investiga-
¢do, clusters, parques tecnoldgicos, entre outros) e de outros projetos rele-
vantes nesta drea, que complementa a informacdo elaborada pelo HOOP.
O relatdrio conclui o seguinte:

a) as atividades econdmicas com maior potencial em Portugal para a
producdo de bioprodutos inovadores e bioenergia enquadram-se nos
sectores da agricultura e silvicultura, pescas, aquacultura e economia
azul, alimentar e bebidas, madeira, pasta e papel, biotecnologia, indus-
trias quimica e farmacéutica;

b) principais produtores/aplicagdes: industrias alimentar, quimica e farma-
céutica; cosméticos e beleza; produtos de higiene e limpeza; biomate-
riais; medicina e biomedicina; bioplasticos e borracha; téxtil, perfumes;
solventes, tintas, vernizes, resinas, fibras e outros; ragdes para pecua-
ria, aquacultura e agricultura; fertilizantes, pesticidas e outros produtos
agroquimicos; biocombustiveis sdlidos, liquidos e gasosos;
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